LEGEA DE DISTRIBUTIE

1. SCOPUL LUCRARII

Determinarea coeficientului de distributie a acidului acetic intre apa si acetat de etil.

2. NOTIUNI TEORETICE

Daca intr-un sistem de doud lichide nemiscibile sau partial miscibile se adaugad o a
treia substantd solubila in cele doua lichide, aceastd substantd se distribuie intre cele doua
lichide intr-o anumita proportie.

Varianta sistemului rezulta din legea fazelor

v=c—f+2 (1)
unde v - numarul de grade de libertate (variabile), ¢ - numarul de componenti si /- numarul de
faze.

In cazul unui sistem de trei componenti in care apar doud faze, numirul de variabile
care trebuie cunoscute pentru definirea sistemului este

v=c—f+2=3-2+2=3 (1)
de unde rezulta ca, la temperatura si presiune fixate, o singura variabila determind compozitia
intregului sistem. Astfel, daca la o anumitd temperaturd este cunoscutd concentratia intr-o

faza, concentratia in cealalta faza poate fi determinata.

Considerand a] si aH activitatile la echilibru in cele doua faze lichide notate I si II,
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la temperaturd constanta raportul acestor activitati este constant si independent de cantitatea
de substanta dizolvata, respectiv:
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Relatia (1) constituie /legea de distributie sau de repartitie a lui Nernst. Constanta K se
numeste coeficient de repartitie sau coeficient de distributie si nu depinde de prezenta altor
substante dizolvate.

In cazul solutiilor diluate legea de distributie devine:
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Daca cele doua faze se gasesc intr-un contact permanent cu o substantd solida, la

echilibru se obtin solutii saturate. Daca solubilitatile celor doua straturi sunt 51 si sg , legea
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de distributie se exprima prin solubilitati, astfel:
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Legea de distributie, asa cum este exprimatd in relatiile (2) si (3), reprezintd o
aproximare bazatd pe presupunerea unei comportdri ideale a solutiilor si pe ipoteza ca
substanta dizolvata nu modifica miscibilitatea celor doua lichide.

Dar substanta dizolvatd poate sa prezinte asocieri sau disocieri in unul sau in ambele
straturi. Daca substanta dizolvatd A se prezinta in stratul I sub forma de molecule asociate A
(agregate continand n medie cate m molecule de monomer A), iar in stratul II sub forma de

molecule asociate Ay, distributia corespunde echilibrului

nAm = B ®)

de unde
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Prin logaritmarea ultimei expresii se obtine
lncﬁl—p-lncg:an ()

cu notatia p = m/n.
Folosind aceastd ecuatie este posibil calculul coeficientului de distributie dacd se

11

cunoaste dependenta In cl in functie de Inc R
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3. PARTE EXPERIMENTALA
3.1. APARATURA SI SUBSTANTE
- 4 flacoane cu dop rodat de 200 mL, vas Erlenmayer de 100 mL, 2 cilindri gradati de 50 mL,

o pipeta de 5 mL si doua pipete de 1 mL, solutii de acid acetic de diferite concentratii.

3.2. MOD DE LUCRU
In cele patru flacoane Erlenmayer se toarna cate 12,5 mL acetat de etil (masurati cu

cilindrul), 12,5 mL apa distilatd (masurati cu cilindrul) si apoi se adaugd 5 mL solutie acid



acetic (masurati cu pipeta potrivita), astfel:
- flaconul 1: 5 mL sol. acid acetic 1 N;
- flaconul 2: 5 mL sol. acid acetic 3 N;
- flaconul 3: 5 mL sol. acid acetic 4 N;

- flaconul 4: 5 mL sol. acid acetic 5 N;

Se astupa flacoanele si dupa ce se agitd energic timp de 15 minute, se lasd 1n repaus
pana la separarea completa a celor doud faze lichide. Se analizeaza apoi, pe rand, stratul
organic si cel apos 1n vederea stabilirii concentratiei de acid acetic in cele doua faze.

Pentru a vedea mai bine straturile, continutul flaconului se varsa intr-un cilindru gradat
cu diametru cat mai mic, astfel putandu-se extrage cu usurintd cate 1 mL din fiecare strat, ce
se titreaza apoi cu NaOH 0,1 N in prezentd de fenolftaleina. In prealabil se dilueazi acest
volum de 1 mL cu aproximativ 10 mL apa distilata.

Astfel, se analizeaza succesiv straturile apos si organic pentru cele patru flacoane,

II

rezultdnd concentratiile acidului acetic in cele doua faze, notate cu C,IA (stratul apos) si ¢ A

(stratul organic).

4. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE

4.1. Rezultatele experimentale se trec intr-un tabel de forma:

strat apos (inferior) | strat organic (superior)

Nr. flacon I 1I In CI Inc K
Vyaon, mL | ¢, , mol/L Fnaou,mL ¢, , mol/L A A
A A
1
2
3
4
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in functie de Inc e din panta dreptei se obtine

4.2. Se reprezinta grafic dependenta In 6114

p =—, lar din ordonata la origine se obtine In K, de unde se determind coeficientul de
n

distributie K;

4.3. Se calculeaza K prin metoda analitica: pe baza relatiei (4.7) se calculeaza K pentru fiecare
din cele patru date si se mediaza valorile obtinute. Pentru aceasta se foloseste valoarea p
determinata la punctul 4.2;

4.4. Se compara valorile obfinute prin cele doua metode: graficd si analitica, calculand erori

procentuale.
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5. INTREBARI
5.1. Cum este utilizat coeficientul de partifie Tn domeniul farmaceutic? Dati exemple.
5.2. Dar 1n procesul de purificare a produsilor unei reactii (extractia din ingineria chimica)?

Dati exemple si imaginati un protocol experimental ce foloseste o palnie de separare.



