IZOTERMA DE ADSORBTIE

1. SCOPUL LUCRARII
Determinarea parametrilor izotermei de adsorbtiei a acidului acetic din solutie apoasa, pe

carbune activ pulverulent.

2. NOTIUNI TEORETICE

Daca se pune in contact un gaz sau un lichid cu un solid cu care nu reactioneaza, se constata
cd o parte din gaz sau lichid este retinutd la suprafata solidului. Acest fenomen se numeste
adsorbtie. Gradul de retinere al substantei adsorbite de catre adsorbant este caracterizat prin

adsorbtia specificd y, definitd ca raportul intre cantitatea adsorbitd ny (in moli) si masa

absorbantului m (in kilograme):
n

{55 )

Absorbtia specifica depinde de natura adsorbantului si substantei adsorbite, de temperatura,
de natura fazei fluide in care se gaseste substanta care se adsoarbe (gaz sau lichid) si de compozitia
acestei faze. La adsorbtia dintr-o faza lichida binard, y va depinde atat de natura solventului cét si de
concentratia C a substantei care se adsoarbe, aflata la echilibru, in solutie. Concentratia C se exprima
in mol/L. Dependenta y(c), la o temperatura data se numeste izoterma de adsorbtie. Una dintre
ecuatiile empirice pentru caracterizarea adsorbtiei este ecuatia cu 2 parametri (K si n) propusa de

Freundlich,

y=k- J/n @)
unde k si n sunt constante ce depind de natura componentilor sistemului si de temperatura, dar nu
depind de concentratia ¢ sau de puterea de adsorbtie. Dependenta de temperatura este ilustrata in
Fig. 1.

Pentru a obtine parametrii k si n ai ecuatiei Freundlich pentru izoterma de adsorbtie,

logaritmand, se obtine o dreapta din panta careia se obtine 1/n si care are ca ordonata la origine In k:
1
In y=Ink+=1Inc 3)
n

Izoterma de adsorbtie se poate astfel reprezenta in coordonate y-c sau Iny-Inc, ca in fig. 1, respectiv
fig. 2.
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Fig. 1. Izoterme de adsorbtie la diferite temperaturi

Iny

Ink

inc

Fig. 2. 1zoterma de adsorbtie in coordonate /ny-Inc

Obtinerea unei dependente liniare /ny-Inc ca in fig. 2 permite confirmarea modelului

Freundlich si determinarea constantelor de adsorbtie K si n din date experimentale.

3. PARTE EXPERIMENTALA
3.1. APARATURA SI SUBSTANTE
- cilindru de 500 mL, cilindru de 50 mL, 10 pahare Erlenmayer, 5 palnii, hartie de filtru, biureta cu

NaOH, solutii apoase de acid acetic, carbune activ, fenolftaleina.

3. MOD DE LUCRU
Cu ajutorul unui cilindru de 500 mL se prepara cate 400 mL solutii apoase de acid acetic de
concentratii initiale ¢’ aproximativ egale cu: 1/80, 1/40, 1/20, 1/10 pornind de la o solutie de

concentratie 1/5 molL™. Solutiile se toarnd in 5 sticle cu dop. Se determina concentratiile initiale

exacte ale solutiilor preparate titrAnd un volum Vv, = 10 mL din fiecare solutie cu solutie de NaOH
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de concentratie cp = 0,1 mol'L?, in prezentd de fenolftaleind. Valorile ¢’ se obtin din egalitatea

dintre numarul de moli de acid si numarul de moli de hidroxid

va~c :vbocb, (4)

unde v, este volumul solutiei de baza (NaOH) folosit la titrare. Se obtine, deci

b

In vederea efectudrii adsorbtiei, se introduc in 5 pahare Erlenmayer 0,9-1,1 g carbune activ

c =v /100, cu V; inmLsic¢’in molL™ 4)

si se adauga cate 40 mL din fiecare solutie de acid acetic cu ajutorul cilindrului de 50 mL. Dupa 10
minute de agitare (timp in care se presupune cd s-a atins echilibrul) se filtreaza individual continutul
fiecarui pahar intr-un alt pahar gol. Se foloseste 0 palnie de filtrare in care se pliaza o hartie de

filtru. Din fiecare filtrat se scoate cu pipeta un volum vz = 10 mL in vederea determinarii
concentratiei C a acidului in solutie la echilibru. Prin titrare cu un volum v de NaOH 0,1 mol 'L 'se

obtine similar:

¢ =V, /100 (5)

Adsorbtia specifica se determind pentru fiecare solutie dintr-un bilang al acidului acetic:
nL+n, =n; (6)
cu n_ - cantitate de acid adsorbit la echilibru, n, - cantitate de acid rimasa in solutie la echilibru, n -
cantitate initiala de acid.
Notand cu VvV, volumul solutiei adusa in contact cu carbunele activ si cCu m masa de carbune

activ, cantitatile din bilantul (6) vor fi:

-c, N, =V, -C si N =m, asa incat rezulta:

n L=

L=V
;(:(c'—c)-vl_/m (7
sau inlocuind m = 1g si v =40 mL, ¢ si ¢' fiind date in relatiile (4) si (5):

2=0,4-(y ) ®)

4. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE

4.1. Datele experimentale se trec intr-un tabel de forma:

c’ C

Solutia | V', mL | V, mL mol'Lt | molL™ X Inc Iny k

N/5
N/10
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Solutia | V’, mL | V, mL X Inc Iny k

molL™? | molL?

N/20
N/40
N/80

4.2. Daca se folosesc conform recomandarilor v4 = V'3 =10 mL, ¢, = 0,1 moI'L'l, ve=40mLsim=
1g, valorile c', ¢ si y se obtin direct din relatiile (4), (5) si (8).

4.3. Se reprezinta grafic y = f(c) si In y = f(In ¢). Din al doilea grafic se determina constantele de
adsorbtie n si K, notdnd valoarea lui k obtinutd pe aceasta cale grafica cu Kgr.

4.4. Pentru determinarea lui k se foloseste si 0 a doua metoda, analitica. Se obtine o valoare Ink
pentru fiecare din puncte cu ajutorul relatiei (3), in care n este valoarea obtinuta grafic, iar y si C
sunt datele experimentale. Se mediaza aritmetic Ink si se obtine valoarea analitica Ky, @ coordonatei
k.

4.5. Se compara Kan CU Kgr.

Date din literatura

_ . 1 . _ em-3
MH O_18,O3g mol ; PH 0 0,9982g-cm
2 2
_ . -1 . _ A3
MCH3COOH =60,05g-mol ; 'OCH3COOH 1,0499g-cm
5. INTREBARI

5.1. Ce este izoterma de adsorbtie?

5.2. Cum depinde adsorbtia specifica y de concentratia de adsorbat?
5.3. Cum variaza adsorbtia specifica cu temperatura?

5.4. Cum s-a calculat concentratia exacta de acid acetic?

5.5. Cum se obtin parametrii adsorbtiei?
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