CINETICA IODURARII ACETONEI iN MEDIU ACID

1. SCOPUL LUCRARII

Determinarea constantei de viteza a reactiei de iodurare a acetonei in mediu acid.

2. NOTIUNI TEORETICE

Procesul de iodurare a acetonei Th mediu acid, caracterizat prin ecuatia globala

H - +
CH3COCH3 + I2 = CH3COCH2I +1 +H 1)

presupune un stadiu lent de formare a unui enol si un stadiu rapid de iodurare a acestuia.
Stadiul de formare a enolului presupune doua etape. Prima etapa este protonarea acetonei. Un
atom de hidrogen de la o grupare metilica devine 1n aceste conditii labil si reface cu o
molecula de apa ionul hidroxoniu, obtinandu-se enolul.

Aceasta reactie (cu constanta de viteza ki) decurge lent. Astfel, primul stadiu al
reactiei reprezinta transformarea tautomera a acetonei in enol. Stadiul urmator este reactia
enolului cu 12 (constanta de viteza k»), reactie care se petrece foarte rapid (k2> K1):

OH

CH3—C|:=CH2 + I + HHO —— CH3COCHsl + H3O+ + I @)

Viteza globald a procesului va fi datd de viteza procesului lent, adica a procesului de
formare a enolului (primul stadiu). Se observa ca in etapa de iodurare a enolului se formeaza
H3O™ care contribuie la realizarea etapei de formare a enolului, marind viteza acestui proces.
Aceste procese cu autoaccelerare se numesc reactii autocatalitice. Viteza procesului global,
fiind determinata de primul stadiu, depinde de concentratia acetonei si cea a acidului si nu de
concentratia iodului. Daca a este concentratia initiald a acetonei, b - concentratia initiald a
acidului, iar x - diminuarea de concentratie a acetonei, la un moment t al reactiei,
concentratiile vor fi (a-x) mol/L acetona si (b+x) mol/L acid.

Viteza de reactie va fi:
K _k(a—x)(b+x) @3)
dt
Integrand ecuatia cineticd diferentiald de mai sus, prin descompunere in fractii simple, se
obtine relatia:
1, a(b+x)

= I |
_t(a+b) nb(a—x) [conc™ timp™] 4

Daca se iau concentratiile initiale a si b egale, se obtine:
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Diminuarea de concentratie a acetonei X se determind titrand iodul nereactionat cu

tiosulfat in prezenta de amidon.

3. PARTE EXPERIMENTALA

3.1. APARATURA SI SUBSTANTE

- titrimetru automat, balon cotat de 250 mL, pahar Erlenmeyer, pipeta de 25 mL, pipeta cu
buld de 25 mL, bard magnetica, cronometru, solutie I 0,1 N in KI, solutie HCI 1 N, apa

distilata, acetona, bicarbonat de sodiu, amidon, solutie de tiosulfat de sodiu 0,01 N.

3.2. MOD DE LUCRU

Reactia se desfisoard la temperatura camerei. Intr-un balon cotat de 250 mL se
introduc 25 mL solutie I2 0,1 N in KI si 25 mL solutie HCI 1 N, masurati cu pipeta. Se adauga
apoi cca. 150 mL apa distilata (practic pana cand nivelul lichidului in balon ajunge la punctul
n care incepe gatul balonului). Intr-un pahar Erlenmeyer previzut cu un agitator magnetic se
adauga 25 mL solutie NaHCO3 0,1 N. In balon se adaugi 1,8 mL acetona pura si se aduce
foarte repede la semn. Se agita balonul. Se porneste cronometrul. Cu o pipeta de 25 mL se ia
proba care se introduce in paharul Erlenmayer ce contine 25 mL NaHCOs3 0,1 N. Solutia de
bicarbonat are rolul de a stopa reactia.

Momentul ludrii probei imediat dupa ce a inceput reactia, reprezintd momentul initial.
La inceput reactia este lentd, ea marindu-si viteza pe masura ce creste aciditatea mediului. De
aceea, cele cateva momente ce se pierd la Inceperea reactiei, nu introduc erori sensibile. Proba
astfel luata se titreaza cu tiosulfat de sodiu 0,01 N in prezentd de amidon. Se titreaza pand la
coloratie galbena. Se adaugd amidon si se continua titrarea pana la disparitia culorii. Paharul
se spald avand grija la recuperarea agitatorului magnetic si se pregateste cu 25 mL solutie
NaHCO3 0,1 N.

Urmatoarele probe (25 mL) se iau din 10 in 10 minute de la inceperea reactiei (a se

vedea tabelul de rezultate experimentale).



4. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE

4.1. Datele experimentale se trec intr-un tabel de forma:

k, min-tmol-

t, min vt, mL X, mol/L L

0
10
20
30
40
50
60

4.2. Daca V, si V, sunt volumele de tiosulfat inifial i la momentul t (in mL),variatia de

concentratie la acest moment va fi

(8)

unde:
C - concentratia solutiei de tiosulfat (mol/L)

vp - volumul probei (mL).

4.3. Se vor calcula concentratiile initiale ale HCI si acetonei dupa cum urmeaza:

- concentratia initiala pentru HCI (notatie b):

el Vel =PV ©
unde:

C'Hel - concentratia HCI Tnainte de amestecare

V't - volumul total al amestecului de reactie

V'Hel - volumul HCI Tnainte de amestecare

- concentratia initiald a acetonei (notatie a):

m
acetona

a=
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4.4. Se va calcula constanta de viteza pentru fiecare timp, facand apoi media aritmetica. Se
foloseste relatia (4) in cazul a#b, sau relatia (5) in cazul a=b;
4.5. Considerdnd valoarea experimentald a constantei de viteza §i concentratia initiald a

acidului 0,01 M, se va reprezenta graficul x = f(t) de la x =0 pana x =0,095.



Date din literatura

MHCI = 36,46 g/mol

=58,08 g/mol ; =791¢g/L

M(cH,),co “cHy), co

5. INTREBARI

5.1. Integrati relatia (3) prin metoda descompunerii in fractii simple, In scopul obtinerii
constantei de viteza k.

5.2. Ce forma are dependenta vitezei de reactic in functie de timp, in cazul reactiilor

autocatalitice?



