CALDURA DE DIZOLVARE A UNUI SOLID

(metoda curbelor de racire)

1. SCOPUL LUCRARII
Determinarea caldurilor de dizolvare a unor solide (KNOs si naftalind) prin metoda

curbelor de racire.

2. NOTIUNI TEORETICE

Procesul de dizolvare este insotit in general de un schimb de cédldurd. De exemplu
dizolvarea NH4NO3 1n apd are loc cu absorbtie de céldura, iar la dizolvarea KOH 1n apa se
degaja caldura. Daca procesul este efectuat la presiune constanta, aceste efecte termice sunt

entalpiile de dizolvare H, numite si cdlduri de dizolvare. Céldura de dizolvare molara depinde
de concentratia solutiei, atingand un extrem la saturatie, unde efectul termic este AdH sat.

In cazul unui amestec ideal care prezinta eutectic, caldura de dizolvare pentru formarea unei
solutii saturate este egald cu caldura de topire a solidului. Pentru acest caz particular se poate

folosi relatia Schroder-Van Laar intre fractia molara a solidului si temperatura:
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Integrand se obtine:
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In relatiile de mai sus Xz este solubilitatea exprimata prin fractia molard de saturatie a
componentului dizolvat, iar 7 este temperatura la care se separa solidul.
) Ad psat
Reprezentand grafic In X cat = f (?) , se obtine o dreaptd cu panta TR ceea
ce permite calculul lui AdH sat.
In cazul solutiilor ideale, valoarea caldurii molare pentru formarea solutiei saturate
este aceeasi pentru orice solvent utilizat si egala cu caldura de topire a solidului.
3. PARTE EXPERIMENTALA
3.1. APARATURA SI SUBSTANTE
- termostat cu baie de apa, termometru, agitator magnetic, fiole de sticld contindnd diverse

concentratii din substantele studiate



3.2. MOD DE LUCRU
Se dau 6 solutii cu fractii molare cunoscute, introduse in fiole de sticla, de forma celor
aratate in fig. 1. Fiolele sunt inchise etans pentru a preveni vaporizarea unora dintre

componenti.
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Fig. 1. Fiola experimentala

Se incélzesc probele de studiat pe o baie de apa si se agitd cu grija pana la dizolvarea
completa a solidului. Dupa ce tot solidul unei fiole s-a dizolvat, termometrul se incalzeste cu
grija pe baia de apa si se introduce in tubul interior al fiolei in timp ce aceasta este inca in
baie. Fiola se scoate din baia fierbinte cu grija pentru a evita oparirea cu apa rdmasa pe fiola
sau pe manerul ei, se goleste tubul interior pe jumatate pentru ca restul de apa ramas in tub sa
asigure contactul termic cu termometrul si o citire corectd a temperaturilor. Apoi fiola se
prinde in clema deasupra agitatorului magnetic pornit, fard ca sa il atinga si din acest moment
se citeste temperatura din 15 in 15 secunde pana ce se observa reaparitia cristalelor si inca 3
minute dupd aceasta. Procedura se repeta cu fiecare fiola.

Se noteazd valorile astfel determinate, observandu-se punctul de frangere (de
schimbare a pantei) al curbei de racire 7 = f{timp). Prin observarea vizuald a solutiei se
constata ca la temperatura corespunzatoare punctului de schimbare a pantei curbei de racire,
incep sa se depuna primele cristale din substanta dizolvata. Aceasta este temperatura la care
concentratia solutiei a devenit concentratia de saturatie (adica solubilitatea solidului la

temperatura respectiva).



Fiecare fiola este numerotatd si contine probe de compozitii cunoscute, inscrise in

tabel.

4. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE

4.1. Rezultatele experimentale se trec in tabele de forma:

t, °C t, °C t, °C t, °C t, °C t, °C
Timp, min
Fiola 1 Fiola 2 Fiola 3 Fiola 4 Fiola 5 Fiola 6
0
0,25

(Obs. : Temperaturile citite se pot inregistra si sub forma unei liste pentru fiecare fiold)

nr. fiolei X COH;ZI(:Z;::talinﬁ In X t,°C T,K |1/T, K-1 m A'H
KNO; , J/mol
H20 + KNOs3
1. 0,1021
2. 0,1637
3. 0,2000
4. 0,2313
toluen + naftalina
5. 0,4890
6. 0,6020
7. 1,0000

4.2. Se reprezinta temperaturile citite in functie de timp (curba de racire a unei probe),
pentru toate fiolele pe acelasi grafic;

pentru sistemele studiate. Probele 1, 2, 3 si 4 confin KNO3 si apa, iar probele 5 si 6 confin
naftalind si toluen. Pentru determinarea nr. 7 (proba de naftalind purd), valoarea temperaturii
de cristalizare se ia egala cu temperatura de topire a naftalinei data in literatura;

4.4. Din pantele celor doud drepte se calculeazd entalpiile de dizolvare pentru solutiile

saturate, cu relatia:
A HSA — R 4)

unde m este panta dreptei de regresie.




Date din literatura

T =80,26 °C
£, Cl 0H8

5. INTREBARI

5.1. Ce se Intampla cu temperatura cand incepe procesul de cristalizare? Explicati. Dati un
exemplu practic unde se foloseste acest fenomen.

5.2. Acest experiment constituie baza teoretica pentru cel putin o metoda de analiza termica.

Gasiti in literaturd o metoda de analiza termica si descrieti-o pe scurt.



