CONSTANTA DE ECHILIBRU A REACTIEI DE FORMARE
A UNUI COMPLEX

1. SCOPUL LUCRARII

Determinarea constantei de echilibru a complexului ([Fe(NCS)]*").

2. NOTIUNI TEORETICE
Pentru o reactie reversibild in sisteme omogene:
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constanta de echilibru este data de expresia:
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Cu ajutorul constantei de echilibru, folosind izoterma standard de reactie:
AGY = RTInK 3)
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In aceasta lucrare se va determina constanta de echilibru pentru reactia:

Fe’" + SCN- [Fe(NCS)]** 4)
Initial: a b 0
Echilibru: a-x b-x X

Concentratia la echilibru a ionului complex colorat [Fe(NCS)]** se va determina cu
ajutorul spectrofotometrului “SP-850”, pe baza legii Lambert-Beer:

E=¢c-c-l (5)
unde: E — extinctia masurata experimental (absorbanta);

€ — coeficientul molar de extinctie;

¢ — concentratia solutiei (mol/L);

1 — grosimea cuvei (1 cm).



3. PARTEA EXPERIMENTALA
3.1. APARATURA SI SUBSTANTE

-Spectrofotometru SP-850

-Solutie de sulfat de fier (1II) 10" M
-Solutie de sulfat de fier (1II) 3:10° M
-Solutie de sulfocianura de potasiu 3:10> M
-patru pipete gradate de 5 mL

-Cuve pentru spectrofotometru

Fig 1. Instalatia experimentala

3.2. MODUL DE LUCRU
3.2.1. Se prepara proba martor prin amestecarea in cuva a 1 mL solutie de sulfat de fier (III)
10! M si 5 mL api distilatd. Apoi se prepari proba 1 prin amestecarea in cuvd a 1 mL solutie

de sulfat de fier (III) 10" M, 1 mL sulfocianuri de potasiu 310 M si 4 mL apa distilati.

3.2.2. Din solutiile de sulfat de fier (III) 3:10° M si sulfocianurd de potasiu 3107 M se

pregatesc succesiv alte sase probe ale caror compozitii se dau in tabelul urmétor:

Fe¥* SCN-
z; v, a10%, v, b 103, [I:n "L]
[mL] [ion g/L] [mL] [ion g/L]
2 3,0 1,50 0 0 3,0
3 3,0 1,50 3,0 1,50 0
4 3,5 1,75 2,5 1,25 0
5 2,5 1,25 3,0 1,50 0,5
6 3,0 1,50 2,5 1,25 0,5
7 3,0 1,50 2,0 1,00 1,0

3.2.3. Se inregistreaza spectrul de absorbtie pentru proba 1 prin mdsurarea extinctiei la
diferite lungimi de unda, in domeniul 430 nm-670 nm, folosind spectrofotometrul “SP-850”.

In acest scop se alimenteazi aparatul la reteaua de 220 V si se pune in functiune. Se lasi 20




minute ca lampa sa intre in regim de functionare. Se fixeaza lungimea de unda prin
manevrarea tamburului micrometric din partea dreaptd la lungimea de unda, A = 430 nm.
Dupa trecerea in modul absorbanta (prin apasarea tastei A), in dispozitivul pentru cuve se
introduce cuva cu proba martor si se face etalonarea aparatului prin apasarea pe tasta 100%T.
Se introduce apoi cuva cu proba si se citeste valoarea absorbantei probei. Se continua
inregistrarea prin puncte a spectrului in domeniu 450-670 nm la interval de 20 nm. Inaintea
fiecarei citiri, la fiecare lungime de unda se va efectua etalonarea aparatului cu proba martor.
ATENTIE: in domeniul 430-470 nm se lucreazi pe filtrul 2, iar in domeniul 490-670
nm se va lucra pe filtrul 3. Filtrul se fixeaza prin rotirea tamburului care se giaseste in
dispozitivul pentru cuve.

3.2.4. Se reprezintd grafic extinctiile obtinute in functie de lungimea de unda E = f(A1).
Considerand cd proba 1 contine un exces mare de ioni de Fe’", se poate presupune ci in
amestecul de echilibru toatd cantitatea de ioni SCN" este legatd in combinatie complexi. In
consecintd, spectrul probei 1 reprezinti spectrul caracteristic ionului complex [Fe(NCS)]*" de
concentratie ¢ = 5,00-10* ion gram/L. Din acest grafic se poate determina pe baza legii
Lambert - Beer (5) coeficientul molar de extinctie, &, al combinatiei complexe la lungimea de
unda corespunzatoare absorbtiei maxime. Drumul optic / este de 1 cm.

3.2.5. Se fixeaza tamburul micrometric la lungimea de unda corespunzatoare maximului de
absorbtie din spectrul probei 1, se etaloneaza din nou folosind proba 2 drept proba martor si

se determina extinctiile corespunzatoare amestecurilor 3-7.

4. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE

4.1. Se determina coeficientul de extinctie molar (&) din datele inregistrate pentru proba 1:

E
o= _max, plrobal unde
C .

Enax, poba 1 se citeste din graficul E = f(A) construit anterior, concentratia
c¢=5,0010*ion gram/L si /=1 cm.

4.2. Cu ajutorul coeficientului de extinctie molar (&) determinat anterior, se calculeaza

concentratiile corespunzitoare la echilibru (x) pentru ionul complex [Fe(NCS)]**:
E roba
xX=c= p—l pentru probele 3 — 7.
g .

4.3. Se calculeaza constanta de echilibru pentru probele 3-7, folosind relatia (2)

particularizata pentru aceasta reactie.



4.4. Se calculeaza entalpia libera standard de reactie AG;, folosind relatia (3), unde K. este

media constantelor de echilibru obtinute la punctul 4.3.

5. INTREBARI

5.1. Scrieti constanta de echilibru pentru reactia studiata.
5.2. Care este semnificatia constantei de echilibru?

5.3. Cum variaza constanta de echilibru cu concentratia?

5.4. Interpretati valoarea entalpiei libere standard calculata pentru reactia studiata.



